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Clon en semilla en germen acido oleico ii;‘ff

Clon1  2.04 kilogramos en la segunda produccién 37.4% 59.84%, 39.445% 39.47%

Clon2  1.98 kilogramos en la segunda produccion 39.5% 63.20% 34.85% 45.48%

Clon3 1.83 kilogramos en la segunda produccion 37.8% 60.48% 38.34% 38.61% B Uljgassiclii=se
Clon4  1.92 kilogramos en la segunda produccion 38.4% 61.44% 45.170% 38.40%

Clon5 1.82 kilogramos en la segunda produccién 35.3% 56.48% 45.170% 40.251%

6. El 25 de septiembre de 2009 se inicio la redaccion por parte
de comercializacion de la semilla Jatropha curcas. El precio por
kilogramo de semilla como materia prima para la obtencion de
aceite fue de cuatro pesos, mientras que la semilla no toxica,
utilizada para la generacion de plantulas, se cotiza hasta en 500

pesos el kilogramo.
7. De noviembre de 2009 a febrero de 2010 se registro el

numero de ramificaciones por arbol, inflorescencias o
ramificaciones florales por rama, flores hembras y machos,

ademas delnumero de frutos por rama.
8. De diciembre de 2009 a febrero de 2010 se redacto la parte

del periodo de cosecha de frutos en las zonas centro y centro-

norte de Sinaloa.
9. A partir de enero de 2010 inicio la redaccion sobre las

calidades de |la semilla de los arboles mas productivos de Jatropha

curcas seleccionados.
10. El 24 de mayo de 2010 se elaboro un paquete tecnoldgico

para el cultivo de laJatropha curcas bajo condiciones de temporal

en Sinaloa.
11. El 26 de mayo de 2010 se realizaron las correcciones

sugeridas por los revisores sobre la guia para el cultivo de
Jatropha curcas en Sinaloa.

Resultados obtenidos
1. Se detectaron cinco clones o arboles élite de Jatropha curcas no

La siguiente fase del proyecto jatropha sera la de generar
clones a partir de esquejes’ y desarrollar parcelas experimentales
. . 9 . 2 .
para determinar la homogeneidad™ de |la produccion de semilla 'y
aceite, con el objeto de contribuir a la generacion de un nuevo
cultivo economicamente rentable en zonas de temporal de la selva
baja caducifolia™ en Sinaloa.

Nombre del proyecto: Establecimiento de cultivos de Jatropha
curcas mexicanas en las tres regiones de Sinaloa, para la seleccion
de clones altamente productivos.

Glosario
1 El acido palmitico es el principal acido graso saturad@de la

dieta. Es el mas abundante en las carnes vy
(mantequilla, queso y nata), y en los aceites vegetalés como el
aceite de cocoyelaceite de palma. , V/

2 El acido estearico se obtiene tratando la gr&sa animal con
agua a una alta presion y temperatura, mediante la reaccion
quimica de los aceites vegetales.

3 El acido oleico es un acido graso, tipico de los aceites

vegetales como el de cartamo, oliva, aguacate, etcetera. Ejerce una
accion beneficiosa en los vasos sanguineos reduciendo el riesgo de

sufrirenfermedades cardiovasculares.
4 Acido linoleico: acido graso que promueve la concentracion

de 'triglicéridos' (tipo de grasa empleada como energia que se
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transporta por todo el cuerpo. Una concentracion persistente alta
de trigliceridos en la sangre puede aumentar el riesgo de

toxicas, procedentes de Navolato, Sinaloa, con niveles de esteres
de forbol no detectables a una sensibilidad de 0.002 miligramos

por gramo de semilla y altamente productivos. Las caracteristicas
de los clones se detallan en el Cuadro 1.

Conclusiones
Los cinco clones de Jatropha curcas no toxicos seleccionados

producen hasta 2 kilogramos de semilla en su segunda cosecha
bajo condiciones de temporal. Tres de ellos (clon 2, 3 y 4),
contienen mas del 60 por ciento de aceite en el germen de sus
semillas; mientras que uno (clon 4), presenta en su perfil de
acidos grasos, 45.1 por ciento de acido oleico y 38.4 por ciento de
acido linoleico, por lo que se considera un aceite de excelente

disminucion del flujo sanguineo).
5 Esteres de forbol son diterpenos (moléculas de origen

vegetal), que provocan un efecto purgante y afectan el sistema

nervioso central.
6 Unbancode germoplasmaesun banco de semillas.
7 Morfologia es una ciencia bioldégica que trata de la formay

transformaciones de los seres organicos.

8 Esqueje: Tallo o gajo que se establece en tierra para
multiplicar una planta.

9 Homogeneidad es la uniformidad en la composicion vy la
estructura de unasustancia o una mezcla.

10 Caducifolia hace referencia a los arboles o arbustos que

productivos
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calidad parala produccion de biodiésel. TEC“OIUglaS
La guia para la produccion de Jatropha curcas bajo pierden su follaje durante una parte del afno; coincide con la llegada [

condiciones de temporal en Sinaloa permite un buen manejo de de la época desfavorable, la estacion mas fria (invierno), en los pard €

los cultivos. climas templados. DTOdUC’[Ur
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Introduccion

Jatropha curcas es un arbusto pequeno o arbol, que llega a medir
hasta seis metros. Sus frutos son capsulas elipticas que pueden
\ medir 4 centimetros de largo y casi tres de ancho. Su lugar de origen
\es México: se encuentra desde Sinaloa hasta Yucatan; también se

localiza en América Central.
Los acidos grasos encontrados en la semilla de Jatropha curcas

son acido palmitico’, al 15.38 por ciento, estearico’ con 6.24, de
oleico posee 40.23 vy linoleico” al 36.32 por ciento.
Ciertos tipos de Jatropha curcas son toxicos por sus altos

contenidos de esteres de forbol’. Cabe afiadir que algunas semillas
de Veracruz (no toxicas), contienen niveles de ese compuesto 20
veces menores que las variedades toxicas de otras partes del
mund D, aunque en semillas de Quintana Roo se encontraron niveles

mas bajos que las de Papantla, Veracruz.
Lo anterior demuestra que es necesario seleccionar plantas de

esta especie que produzcan un menor contenido de sustancias
toxicas, y permitan utilizar la pasta generada después de Ia
extraccion del aceite con fines alimenticios, o abonos organicos.
/Vale la pena decir que el aceite de esas semillas es de gran
iortancia para los productores -sera |la materia prima
fundamental para el biodiésel- pues ya se ha utilizado aceite puro en
/motores de ese biocombustible, asi como mezclas de 80 por ciento
// de aceite de Jatropha curcas, més 14 por ciento de diésel y el resto

de alcohol.
Hay que destacar que este proyecto busca generar el

conocimiento agrondmico para desarrollar sistemas de produccion
en forma de monocultivos, es decir, cultivos de gran extension de
una sola especie; ademas de formar siembras asociados a pequenay
larga escala. Asimismo, crear guias de las mejores practicas
agronomicas en condiciones de irrigacion y temporal que incluiria el
estimado de fertilizantes y requerimientos de agua de Jatropha

curcas bajo las diferentes condiciones.
A su vez, se deben generar plantas con gran capacidad de

produccion de semillas que tengan alto contenido de aceite y un
perfil de acidos grasos que resalten el contenido de acido oleico;
ademas de poseer tolerancia a plagas y enfermedades, incluso de

mayor sincronia en floracion para facilitar la colecta de frutos.
Para llevar a cabo el proyecto, se seleccionaron de bancos de

germoplasma’ localizados en Michoacan, Veracruz, Puebla, Oaxaca
y Sinaloa en Meéxico y de la India, genotipos no toxicos y toxicos de
Jatropha curcas para el programa de mejoramiento genético.

Metodologias
Cinco clones de Jatropha curcas no toxico con alta produccion de

semillas y aceite, con elevado contenido de acido oleico

seleccionados
1. El 19 de julio se seleccionaron 20 arboles de Jatropha curcas

plantados en septiembre de 2008 en el ejido Tierritas Blancas,
Mocorito y en el Campo Experimental de Fundacion Produce
Sinaloa, A. C., localizado por la carretera estatal a Rosario, Sinaloa,
que fueron plantados en enero de 2009.

Por otra parte, el 23 de julio de 2009 se describieron las
generalidades del cultivo experimental de dos hectareas de

Jatropha curcas de Sinaloa en el municipio de Rosario, Sinaloa.
Las caracteristicas morfoldgicas’ tomadas para la seleccion

fueron diametro de tallo, altura de la planta, numero de brazos

secundarios e inflorescencias, asicomo la sanidad de las plantas.
2. El 25 de septiembre, fueron seleccionados cuatro arboles

de Jatropha curcas en Rosario, Sinaloa altamente productivos,
100 frutos por arbol, lo que esta directamente relacionado con el
numero de ramas secundarias. Resultando el arbol menos

productivo con de frutos.
3. El 27 de noviembre de 2009 los arboles seleccionados

como altamente productivos generaron 104, 105, 109 y 115
frutos, con un promedio de tres semillas por fruto. Esta cantidad
de frutos y semillas por arbol, a una densidad de dos por dos
metros, puede generar un promedio de produccion de semilla de

375 kilogramos por hectarea en el primer ano de produccion.
4.El 27 de noviembre de 2009 inicio el analisis proximal de |as

semillas de Jatropha curcas provenientes de los arboles mas
productivos. El promedio de carbohidratos de las semillas fue de
5.6 por ciento; sin embargo, se siguio con el analisis proximal de

un mayor numero de muestras de semillas.
5.El 18 de diciembre de 2009 continud la colecta de frutosy la

obtencion de semillas de los arboles mas productivos.
6. El 25 de enero de 2010 se determino el contenido de fibra

de las semillas de los arboles mas productivos.
7. La medicion de carbohidratos en las semillas de los arboles

mas productivos continuo el 26 de enero de 2010.
8. El contenido de aceite en las semillas de los arboles de

Jatropha curcas se determino el 26 de febrero de 2010 mediante
un estudio que revelo el contenido de aceite en el germen, cuyo

resultado fuede 50a 61 por ciento.
9. El 25 de febrero de 2010 se continud con el monitoreo de

plagasyenfermedades, en el cual, no se observaron danos.
10. El 26 de febrero de 2010 inicio la determinacion del perfil

de acidos grasos contenidos en el aceite de las semillas,

pertenecientes alos arboles seleccionados.
11. El 30 de abril de 2010 se determino el rendimiento de

frutos y semillas de los arboles de Jatropha curcas no toxicos mas

productivos, alos que se denomino 'arboles elite’'.
12. A partir de mayo de 2010 se establecio el perfil de los

acidos grasos en los aceites de las semillas de las plantas elite.
13. En mayo de 2010 terminaron los registros de altura,

numero de ramificaciones y tamano de semilla de los arboles

elite.
14. En ese mismo mes se podaron los arboles elite y los

cultivos de Jatropha curcas en las tres regiones de Sinaloa.

Una guia elaborada para el cultivo de Jatropha curcas en

condiciones de temporal yriego en Sinaloa
1. El 19 de enero de 2009, inicio su plantacion. Las densidades

manejadas fueron 2x2,2x4vy 2 x5. Se aplicaron 60 gramos del

fertilizante Triple 17 por arbol y se instalo un riego por goteo parala
aplicacion de agua de enero a junio de 2009. El 23 de julio de 2009,
se describieron las generalidades del cultivo experimental de dos
hectareas de Jatropha curcas de Sinaloa en el municipio de

Rosario.
La primera poda fue en mayo y las primeras floraciones se

presentaron a partir de julio de 20009.
2. Las tres regiones de Sinaloa (norte, centro y sur), son aptas

para el cultivo de Jatropha curcas; sin embargo, por su nivel de
precipitacion pluvial promedio anual, el sur (mil 400 milimetros),
es mas viable para el cultivo de J. curcas, seguida de la region
centro (700 milimetros), y la del norte (600 milimetros). En el caso
del norte es una region apta para el cultivo, pero requiere una

mayor demanda de agua por sistema de riego dirigido.
3. El 6 de julio se estudio la germinacion de la semilla de J.

curcas, colectada en febrero de 2009. Se utilizaron charolas de 77
cavidades con un volumen 400 mililitros. El sustrato se preparo con
los productos PRO-MOSS TBK vy perlita (Multiperl), ademas de

fertilizantes (Multicote, Predicure y foliar 20-10-20).
La siembra inicio el 23 de mayo de 2009 y la germinacion (97

por ciento) se observo alos cuatro dias.
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4. El 22 de junio de 2009 se midio el diametro y la altura del
tallo de las plantulas (la planta en sus primeras etapas de
desarrollo) de J. curcas en Sinaloa. La planta presento una altura
promedio de 17 centimetros, dos hojas verdaderas, con 4
milimetros de diametro de tallo. Para el 3 de julio, las plantulas
presentaron una altura promedio de 35.9 centimetros, 6.78
milimetros de diametro de tallo y un promedio de cinco hojas

verdaderas.
5. El 16 de octubre de 2009, continuo el seguimiento del

cultivo en Rosario, en donde presentd un crecimiento promedio
de 2.5 metros de |la planta, undiametro de tallode 11 centimetros,
diametro de copa de 4.6 metrosy plantas con produccion de hasta

115 frutos.
A partir de octubre inicio la maduracion y cosecha de frutos,

observandose, aun en noviembre, |la presencia de frutos

inmaduros.
La plaga que se presentd con un impacto significativo fue el

trips (Frankliniella occidentalis), que generdo deformaciones de
flores y frutos. Mientras que en Tierritas Blancas, Mocorito, |a
plaga que puso enriesgo el cultivo fue el saltamontes.
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