agua, fue de 250 mililitros de adherente ADH, 1.2
kilogramos de Kelatex Multi y 9 kilogramos de nitrato de
potasio. La concentracion final de los productos fue de 0.2
por ciento para los micronutrientes y 1.5 para el nitrato de
potasio. La solucion se aplico por la tarde con la ayuda de
un nebulizador acoplado al tractor. El costo fue de 550

PEsos.
Institucion cooperante: Fundacion Produce Sinaloa,

A. C.

Resultados obtenidos
1. A partir del 28 de enero de 2010 se obtuvo floracion

plena y abundante (100 por ciento), en la variedad de
mango Kent. A ésta se le aplico nitrato de potasio en dosis
de 3, 2 y 1 por ciento (3 kilogramos de nitrato de potasio
disueltos en 100 litros de agua para 3 por ciento). Las
aplicaciones fueron el 3 y 18 de noviembre y el 2 de

diciembre de 2009.
La floracion del testigo sin aplicacion se presento a

partir del 5 de febrero de 2010, pero de manera
desuniforme y poco abundante (70 por ciento), debido a

que en parte delarbolno hubo floracion.
La cosecha de mango Kent fue el 19 de junio de 2010 en

un solo corte: 100 por ciento de la fruta se encontraba en
una etapa de maduracion homogeéenea. El rendimiento fue
de 26.5 toneladas por hectarea. En el testigo sin aplicacion
se realizaron dos cortes, por la desuniformidad en Ia
maduracion de los frutos. Donde no se aplico nitrato de

potasio el rendimiento fue de 15.3 toneladas por hectarea.
2. La aplicacion de paclobutrazol en las variedades

Ataulfo y Tommy Atkins permitio floracion plena vy
abundante (100 por ciento) a partir del 25 de enero de
2010. La dosis fue de 20 mililitros por arbol y se aplico el 5

de noviembre de 20009.
En el testigo sin aplicacion, la floracion se presento a

partir del 8 de febrero de 2010; fue de forma poco
abundante (80 por ciento), e incluso partes del arbol no

presentaron floracion.
La cosecha en las variedades Tommy Atkins y Ataulfo,

con aplicacion de paclobutrazol, fue el 9 de junio en un solo
corte: 100 por ciento de |la fruta se encontraba en una etapa
de maduracion homogénea. El testigo se comporto de
manera similar (son variedades tempranas y requieren de

poco frio parainiciar la floracion).
El rendimiento estimado en Ataulfo fue de 19.2

toneladas por hectarea con aplicacion de paclobutrazol; en
el testigo fue de 15.8 toneladas por hectarea sin aplicacion.
En Tommy Atkins el rendimiento fue de 22 toneladas por
hectarea con aplicacion paclobutrazol; en el testigo fue de

19.6toneladas por hectarea sin aplicacion.
3. La aplicacion de acido giberélico (Bio Gib), fue de 10

gramos por 100 litros de agua en mango Keitt, el 5 de
diciembre de 2009, y no presento efectos en el retraso de Ia

floracion con respecto al testigo sin aplicar.

El inicio de floracion en mango Keitt (con vy

aplicacion), fue a partir del 28 de enero de 2010, con una
floracion abundante y homogénea en todos los arboles. La
aplicacion de esta hormona no tuvo efectos sobre las yemas
florales, por las condiciones de poco frio registradas en el

invierno.
El rendimiento estimado en Keitt (con aplicacion y sin

aplicacion), fueigual con 28.1 toneladas por hectarea.

Conclusiones
1. La aplicacion de nitrato de potasio en dosisde 3,2y 1 por

ciento en mango Kent permitio una floracion abundante y su
adelanto en una semana. Asi la fruta madurd de forma
homogenea, lo que significo hacer un solo corte y obtener
un rendimiento de 26.5 toneladas por hectarea contra 15.3

toneladas del testigo.
2. La aplicacion de paclobutrazol permitio un adelanto

de lafloracion de 15 diasy uniformidad en la maduracion dé

frutos de las variedades Ataulfo y Tommy Atkins. La dos' le
de 20 mililitros por arbol. Ataulfo produjo 19.2 tonelag por
hectarea contra 15.8 toneladas del testigo. La prod jccion de
Tommy Atkins fue de 22 contra 19.6 toneladas p hectarea

del testigo. |
Ambos productos (nitrato de potasio y paclobutrazol)

adelantaron la floracion que contribuy6 a una maduracion
uniformey mejorar la produccion.

Nombre del proyecto: Validacion de técnicas para
adelanto y retraso de la produccion de mango del sur de
Sinaloa.
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ntroduccion
| mango es un fruto de origen tropical que presenta una

floracion estacional. En Meéxico casi todas las variedades
florecen de diciembre a febrero (durante invierno, con
temperatura fresca). La produccion se concentra en un
periodo muy corto, que es de tres meses, lo que origina

sobreproducciony bajos precios de la fruta.
as cosechas ocurren de junio a agosto, dependiendo de

s condiciones ambientales de cada zona (temperatura, por
jemplo), la variedad y las practicas culturales como
fertilizacion, podas, riegos, y otras.

ntre las diversas alternativas para enfrentar esta
problematica se encuentra la manipulacién de la época de

cosecha, mediante el adelanto o retraso de la floracion.
ara adelantar la floracion se han utilizado practicas

culturales: estrés hidrico, anillado de ramas y compuestos
quimicos, como el nitrato de potasio, nitrato de amonio,

trato de calcio, Ethrel y paclobutrazol (PBZ).
g Este tema ha sido muy investigado, principalmente en el
r

pico, porgue es donde se presentan fallas en la induccion
floral. Esto ultimo es resultado de la ausencia de bajas

parainiciar el proceso de floracion.

/femperaturas (menos de 18°C), que es condicion necesaria
fJ
/

Paquete tecnologico
Aplicacion de nitrato de potasio para adelanto de floracion

en mango Kent
1. Control de plagas y enfermedades en la huerta a

manipular su época de cosecha. El 10 de julio y el 3 de
septiembre de 2009 se asperjo con paration metilico en polvo
al 3 por ciento, en los nidos de colonias de hormiga arriera,
establecidos en |la base del tronco. Se utilizé una dosis de 5
kilogramos por hectarea. El costo fue de 120 pesos por cada
aplicacion.

El 15 de diciembre se aplico foliarmente sulfato de cobre,
en dosis de 450 gramos por hectarea, disueltos en 100 litros
de agua para prevenir dafios por antracnosis, cenicilla y rofa,
tanto en floracion como en amarre de frutos; en total fueron

tres aplicaciones mensuales. El costo fue de mil 200 pesos.
El 6 de febrero se aplico el plaguicida Cuperhidro, 3.5

mililitros por litro de agua y se adiciono adherente comercial
(ADH), 2.5 mililitros por litro de agua. La aplicacion fue por la
tarde, con una pulverizadora acoplada al tractor. La finalidad
fue prevenir los dafios causados por cenicilla y rona en flores
y frutos que se encontraban en amarre. El costo fue de 550

pesos.
2. Control de malezas en huerta de mango. El 22 de julio

de 2009 se realizé un paso doble de rastra de discos entre los
callejones de la huerta de mango. El costo fue de 300 pesos.

El 14 de agosto de 2009 se controld la maleza enla zona
de goteo de los arboles de mango. Esta actividad fue
manualmente con un machete: la maquinaria agricola no
pudo acceder alazonade arboles de mango por las lluvias.

El costo fue de 840 pesos.
El 31 de agosto de 2009 se aplico el herbicida Faena

Forte en dosis de 1 litro por hectarea, disuelto en 200 litros
de agua. La aplicacion fue en la zona de goteo de los

arboles. El costo fue de 550 pesos.
El 12 de octubre de 2009 y 6 de marzo de 2010 se

controlo manualmente la maleza en las lineas de los
arbolesyen el area de goteo. El costo fue de 550 pesos por

actividad.
3. Podas fitosanitarias en los arboles de mango. El 3 de

septiembre se realizoé la poda fitosanitaria para eliminar
ramas secasy enfermas (hospederas de hormiga negra); se
eliminaron todos los raquis y pedunculos (tallos y ramitas),
de las inflorescencias y frutos de ciclos anteriores de
cosecha. También se aplicé la poda de ventaneo' para
favorecer la ventilacion en la copa del arbol y disminuir la
generaciéon de microclimas’ que pueda ocasionar el

desarrollo de enfermedades. El costo fue de mil 680 pesos.
4. Fertilizacion de arboles. El 25 de octubre de 2009 se

aplico una mezcla compuesta por Triple 17, urea y nitrato
de potasio (en bandayalaalturadelazonade goteo de los
arboles). La dosis fue de 40-20-50 unidades de nitrégeno,
fosforoy potasio, respectivamente. El costo fue de mil 500

Pesos.
5. Aplicacion de nitratos en la variedad de mango

Kent. El 3 de noviembre se aplico nitrato de potasio en la
variedad Kent. Se valoro el comportamiento de
temperaturas que comenzaron a bajar (hasta los 20°C), a
partir del 7 de noviembre. Se realizaron tres aplicaciones
cada 20 dias; sin embargo, durante el dia la temperatura
alcanzo los 25 °C (lo que descompensa el estimulo floral).
Las dosis fueron de 3, 2 y 1 por ciento durante la primera,

segundayterceraaplicaciones, respectivamente.
Los nitratos fueron aplicados con aspersora acoplada al

tractor; el nitrato de potasio se disolvio en 600 litros de
agua. La aplicacion fue por la tarde para evitar posibles
quemaduras de las hojas por el producto y las altas
temperaturas (mayores de 26°C), registradas durante el

dia. El costo fue de mil 800 pesos.
6. Desvare para el control de maleza. El 25 de

noviembre de 2009 se controld la maleza anual con una

desvaradora acopladaal tractor. El costo fue de 350 pesos.
7. Aplicacion de nutrientes en etapa de poscosecha. El

4 de diciembre se fertilizaron los arboles de mango de
primera generacion con la dosis 150-20-100. El fertilizante

1 La poda de ventaneo se realiza cuando el follaje es muy denso, el objetivo es permitir la entrada de la luz y regular la temperatura y humedad en el

interior de los arboles.

2 Microclima es un conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan un contorno o ambito reducido.

se distribuyd en dos aplicaciones, en la primera se
suministro la mitad del nitrogeno, la totalidad del fésforo y
la mitad del potasio. Se aplicé 1.26 kilogramos por arbol,
que se distribuyo en seis hoyos de 15 x 20 centimetros
alrededor del area de goteo. El costo fue de 3 mil pesos
considerando las dos aplicaciones de nutrientes. Mas

adelante sedescribe lasegunda aplicacion.
8. Fertilizacion foliar a arboles de mango. El 6 de

diciembre se realizdé una aplicacion foliar con
micronutrientes, nitrato de potasio y adherente ADH. La
dosis aplicada por hectarea (disuelta en 600 litros de agua),
fue de 250 mililitros de adherente ADH, 1.2 kilogramos de
Kelatex Multi y 9 kilogramos de nitrato de potasio. La
concentracion final de los productos fue de 0.2 por ciento
para los micronutrientes y 1.5 para el nitrato de potasio. La
solucion se aplico por la tarde con la ayuda de un

nebulizadoracoplado al tractor. El costo fue de 550 pesos.
9. Monitoreo de floracion en los arboles de mango. El

10 de enero de 2010 se monitored el desarrollo de la
brotacion floral. Se encontro respuesta en la variedad Kent,
en la que serealizaron tecnicas de adelanto de floraciéon con
nitrato de potasio. El 25 de enero se monitoreo su desarrollo
en la variedad Kent: se observo floracion plena. Esta

actividad no representd ningun costo.
10. Aplicacion de riegos. Durante enero y febrero de

2010 se realizaron los riegos con microaspersores de forma
periodica (dos veces por semana), la duracion fue de seis a
ocho horas. Se utilizo un aspersor de 50 litros de agua por

hora. El costo fue de 60 pesos por hectarea por riego.
Los riegos durante marzoy abril de 2010 fueron cada dos

dias por periodos de ocho horas, debido a que en estos
meses el mango estaba en pleno desarrollo: el agua era
indispensable para el tamano y calidad de |a fruta. A partir
de la segunda quincena de mayo se suspendio el riego para
acelerar la maduracion del fruto. El costo de esta actividad

de eneroamayo fue de 2 mil 640 pesos.
11. Aplicacion de nutrientes en arboles. El 7 de marzo

de 2010 se aplicaron los nutrientes correspondientes a la
etapa de llenado de fruto, 1.26 kilogramos de fertilizante
por arbol. Se aplico la mitad restante del nitrogeno y potasio
que se distribuyeron en seis hoyos de 15 x 20 centimetros
alrededor del area de goteo. El costo de esta actividad se

contemplé en la fertilizacion de diciembre.
12. Control de malezas en huerta de mango. El 7 de abril

de 2010, por los abundantes riegos de marzo y abril, hubo
mucha emergencia de maleza. Contra ella se aplico glifosato
en dosis de 3 mililitros por litro. La aplicacion fue con
aspersora de mochila en toda el area de goteo. El costo fue

de 300 pesos.
13. Determinacion de rendimiento. El 28 de mayo de

2010 se contabilizo el numero de frutos de seis arboles al

azar y se considero el peso promedio de fruto. Con estos
datos y la densidad de poblacion se estimo el rendimiento

por hectarea.
Institucion cooperante: Fundacion Produce Sinaloa,

A. C.

Paquete tecnologico
Aplicacion de paclobutrazol para adelanto de floracion en

mango Ataulfoy Tommy Atkins
Para este paquete tecnologico se efectuaron las mismas

actividades que en el anterior, a diferencia de que el 4 de
noviembre de 2009 se aplico paclobutrazol, a una

profundidad de 5 centimetros alrededor de la base del tallo.
La dosis se determino de acuerdo al tamano de la copa

del arbol. Se midio el largo por ancho de la zona de goteo del
arbol, se determino el area y se multiplico por dos (dosis

media recomendada por metro cuadrado).
La dosis de paclobutrazol fue de 28.75 mililitros por

arbol en |la variedad Ataulfo y 29.5 mililitros en Tommy
Atkins. Se utilizé 1 litro de agua por arbol para diluir el

producto. El costo fue de mil 800 pesos.
Monitoreo de floracion en los arboles de mango. El 10

de enero de 2010 se monitoreo el desarrollo de la brotacion
floral; se encontro respuesta en las variedades Ataulfo y
Tommy Atkins (en las que se aplicaron técnicas de adelanto
de floracion con paclobutrazol). La mayor brotacion de
vemas florales fue en Ataulfo, identificada como una

variedad precoz.
El 25 de enero de 2010 se monitoreo el desarrollo de la

floracion en las variedades de mango Tommy Atkins vy
Ataulfo y se observo amarre de fruto y floracion plena, sin
problemas de cenicilla, antracnosis o fumagina, debido a
que se aplicaron medidas preventivas. Estas actividades no

representaron ningun costo.
Institucion cooperante: Fundacion Produce Sinaloa,

A. C.

Paquete tecnologico
Aplicacion de acido giberélico (Bio Gib), para el retraso de

floracion en mango Keitt
Este paquete tecnologico fue similar al anterior, solo que el

5 de diciembre de 2009 se aplico acido giberélico (Bio Gib),
10 gramos por 100 litros de agua para retardar o mantener
en periodo de adormecimiento las yemas de la floracién en
arboles de mango Keitt, a fin de retrasar la cosecha. En esta
actividad se utilizd una aspersora montada al tractor. El

costo fue de 980 pesos.
Fertilizacion foliar a arboles de mango. El 6 de

diciembre se realizd una aplicacion foliar con
micronutrientes, nitrato de potasio y adherente ADH. La
dosis aplicada por hectarea que se disolvio en 600 litros de




